Ingenlerla @@[ﬁl@?@

Revista @gml | Aflo 6 No. 8

"Propuesta para Optimizar el Aprendizaje en Mantenimiento y
Automatizacion mediante Repositorios Educativos en CETIS"

"Proposal to Optimize Learning in Maintenance and Automation through
Educational Repositories in CETIS"

Fernandez Cordero Axel Ab Shalom !

! Maestria en Ingenieria Industrial en el Tecnolégico Nacional de México / ITS de Teziutlan.
M23TE0022@teziutlan.tecnm.mx, axelabshalom.fernandez.ce111@dgeti.sems.gob.mx

Resumen: La educaciéon técnica en México, especialmente en mantenimiento y
automatizacion industrial, enfrenta el reto de mantenerse actualizada y alineada con las
exigencias de la industria modema. Los Centros de Estudios Tecnologicos Industrial y de
Servicios (CETIS) cumplen un rol esencial en la formacién de estudiantes, pero las
metodologias tradicionales, basadas en contenidos estaticos, requieren modernizacion.

Este articulo propone la implementacion de repositorios digitales practicos como
estrategia para fortalecer la enseflanza técnica. Estos repositorios serian plataformas
interactivas que incluirian manuales técnicos, simuladores, tutoriales en video, ejercicios
interactivos y evaluaciones en linea. Su objetivo es facilitar el acceso continuo a contenidos
actualizados y promover el aprendizaje auténomo y flexible.

La iniciativa permitiria a los estudiantes adquirir competencias practicas en entornos
virtuales, sin depender de costosos equipos o exponerse a riesgos fisicos. Ademas,
facilitaria la integracion de tecnologias emergentes y practicas alineadas con la industria
4.0, impulsando una formacién técnica mas moderna y pertinente.

En conclusion, los repositorios digitales representan una alternativa innovadora para
enriquecer la ensefianza en los CETIS, mejorando la preparacion de los estudiantes ante los
desafios tecnologicos actuales. Su implementacion favoreceria el aprendizaje activo, el
desarrollo de habilidades técnicas y la insercion exitosa de los egresados en el mercado
laboral.
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Abstract: Technical education in Mexico, particularly in maintenance and industrial
automation, faces the challenge of staying up-to-date and aligned with the demands of
modem industry. The Centers for Industrial and Service Technological Studies (CETIS)
play a key role in student training, but traditional methodologies—often based on static
content—require modernization.

This article proposes the implementation of practical digital repositories as a strategy to
strengthen technical education. These repositories would be interactive platforms featuring
technical manuals, simulators, video tutorials, interactive exercises, and online
assessments. Their goal is to provide continuous access to updated content and to promote
autonomous and flexible learning.

This initiative would allow students to acquire practical skills in virtual environments
without relying on expensive equipment or facing physical risks. Moreover, it would
facilitate the integration of emerging technologies and practices aligned with Industry 4.0,
fostering more modern and relevant technical training.

In conclusion, practical digital repositories represent an innovative alternative to enhance
teaching in CETIS, improving students' preparation for current technological challenges.
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Their implementation would support active learning, the development of technical skills,
and the successful integration of graduates into the labor market.

Keywords: Repositories, Simulators, Innovation, Automation.

1 Introduccion

En el contexto actual de la educacion técnica en
Meéxico, los estudiantes deben ser formados no
solo con conocimientos tedricos, sino también
con habilidades practicas que les permitan
adaptarse a las crecientes demandas de una
industria cada vez mas avanzada
tecnologicamente. La Formacion Técnica
Profesional es un componente esencial para que
los jovenes puedan integrarse de manera efectiva
en el mercado laboral, especialmente en areas
clave como el mantenimiento y la
automatizacion industrial, sectores que estan
experimentando rapidos avances debido a la
adopcion de nuevas tecnologias, como la
inteligencia artificial, la robotica y el internet de
las cosas (IoT) (Garcia & Cafiibano, 2024). Las
especialidades en mantenimiento y
automatizacion industrial son fundamentales
para el desarrollo del sector productivo,
especialmente dentro del marco de la Cuarta
Revolucion Industrial, que ha transformado
profundamente los procesos productivos a nivel
global (Rodriguez-Aguilar et al., 2022).

Los Centros de Estudios Tecnolégicos Industrial
y de Servicios (CETIS) desempefian un papel
crucial en la formacion técnica de los jovenes
mexicanos, ya que estas instituciones ofrecen
una educacioén especializada que integra tanto el
conocimiento teérico como las habilidades
précticas necesarias para enfrentar los retos de la
industria moderna (Ledén Sosa et al., 2022;
Rodriguez-Aguilar et al., 2022). Sin embargo, a
medida que la tecnologia avanza, las
metodologias tradicionales de ensefianza
requieren un cambio, y es fundamental
incorporar herramientas digitales que permitan a
los estudiantes no solo aprender, sino
experimentar y practicar los conceptos
adquiridos de manera mas interactiva.

Para que los CETIS sigan siendo instituciones
competitivas y capaces de ofrecer una educacion
técnica de calidad, es necesario innovar en las
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estrategias pedagogicas. En este sentido, la
creacion de repositorios digitales con recursos
préacticos y actualizados representa una excelente
solucion para complementar la ensefianza
tradicional, permitiendo a los estudiantes
acceder a materiales interactivos que les
proporcionen un aprendizaje mas flexible y
profundo (Contreras Berecochea, 2022; Rocha
Rodriguez, 2020). Los repositorios digitales
pueden incluir simuladores, tutoriales, ejercicios
practicos y evaluaciones en linea que no solo
apoyen la comprension de los contenidos
tedricos, sino que también faciliten el desarrollo
de habilidades practicas en un entorno virtual, de
acuerdo con las tendencias emergentes de la
educacion 4.0 (Leon Sosa et al, 2022;
Rodriguez-Aguilar et al., 2022).

Ademas, el uso de tecnologias digitales en la
educacion permite que los estudiantes aprendan
a su propio ritmo y tengan acceso a recursos
actualizados que responden mejor a las
exigencias del mundo laboral (Contreras
Berecochea, 2022). Por lo tanto, este articulo
explora como la implementacion de repositorios
digitales en los CETIS puede -contribuir
significativamente a la mejora de la formacién
técnica en areas como el mantenimiento y la
automatizacion  industrial, alineando los
procesos educativos con las necesidades de la
industria contemporanea y promoviendo un
aprendizaje mas eficaz y accesible.
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Figura 1. Metodologia.
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2  Resultados

Los resultados obtenidos de la implementacion
de la metodologia se detallan en esta seccion.

3.1. Enfoque y Diseno de Repositorios
Digitales
El primer paso del proceso metodolégico es la
identificacion de las necesidades educativas en
las areas de mantenimiento y automatizacion
industrial dentro del contexto de los CETIS. Este
diagnostico inicial se llevara a cabo mediante
entrevistas y encuestas a docentes y estudiantes,
para obtener informacion sobre los recursos
educativos existentes y las principales carencias
en el aprendizaje practico.
Con base en los resultados obtenidos, se
procedera al disefio de repositorios digitales
interactivos que incluyan los siguientes
componentes:
¢ Manuales y guias practicas en formato
digital que cubran los procedimientos de
mantenimiento preventivo y cotrectivo.
¢ Simuladores virtuales que permitan a los
estudiantes realizar  practicas de
mantenimiento y automatizacién sin la
necesidad de equipos fisicos.
¢ Videos educativos que ilustran
procedimientos técnicos clave, como la
programacion de PLC (Controladores
Logicos Programables) o la reparacion
de circuitos electronicos.
¢ Ejercicios interactivos para evaluar y
reforzar los conocimientos adquiridos
por los estudiantes, con la posibilidad de
realizar autoevaluaciones y recibir
retroalimentacion en tiempo real.
Segun varios autores, los repositorios digitales
ofrecen una forma flexible y accesible de
mejorar la formacién técnica al facilitar la
actualizacion y el acceso constante a los
materiales educativos (Dede, 2014; Bates,
2015).

3.2. Implementacion de Tecnologia
Una vez que los repositorios digitales estén
disefiados, se llevara a cabo su implementacion
en la plataforma digital utilizada en los CETIS.
Para ello, se debera asegurar que exista una
infraestructura  tecnolégica adecuada que
permita a los estudiantes acceder a los recursos
sin interrupciones. Esto incluye garantizar el
acceso a internet de alta velocidad, asi como la
disponibilidad de dispositivos compatibles
(computadoras, tablets, etc.). Ademas, se

instalaran herramientas de monitoreo y analisis
de uso, con el fin de evaluar la efectividad de los
repositorios y asegurar su correcta utilizacion
por parte de los estudiantes. Segliin Siemens
(2014), la implementacion tecnologica eficaz es
crucial para el éxito de las iniciativas de
aprendizaje digital.

3.3. Capacitacion Docente y Formacion
Continua

Es fundamental que los docentes reciban
capacitacion continua en el uso de estos
repositorios. Se organizaran talleres y cursos de
formacion, tanto presenciales como en linea,
para familiarizar a los profesores con las nuevas
tecnologias y recursos digitales. Ademaés, se
proporcionaran manuales y guias detalladas
sobre como integrar estos repositorios en su
planificacion didactica y coémo utilizar los
simuladores y videos educativos en sus clases
practicas. La formacion continua de los docentes
es esencial para la integracion exitosa de las
nuevas tecnologias en el aula (Rocha Rodriguez,
2020).

3.4. Evaluacion y Monitoreo del
Proceso de Aprendizaje
Una vez implementados los repositorios
digitales, se llevara a cabo un proceso de
evaluacion continua y monitoreo para
determinar el impacto de los repositorios en el
aprendizaje de los estudiantes. La evaluacion se
realizard a través de las siguientes estrategias:

¢ Encuestas a estudiantes y docentes para
recopilar sus opiniones sobre la calidad
de los contenidos, la facilidad de uso y
la efectividad de los simuladores.

¢ Analisis de resultados académicos para
comparar el rendimiento de los
estudiantes que utilizan los repositorios
con aquellos que siguen métodos
tradicionales de aprendizaje.

e Monitoreo de interacciones a través de
la plataforma, que permitira registrar la
frecuencia y la manera en que los
estudiantes interactian con los recursos
digitales. Esto proporcionara
informacion valiosa sobre las areas que
requieren mejoras o ajustes en los
contenidos.

Seguin un estudio de Anderson (2008),

monitoreo continuo y la evaluacion del proceso
educativo digital son clave para garantizar la
efectividad de los repositorios en el aprendizaje.
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3 Discusion

La educacion técnica en México, especialmente
en 4areas como el mantenimiento y la
automatizacion industrial, enfienta el reto de
mantenerse actualizada frente a los rapidos
avances tecnologicos. Los CETIS juegan un
papel crucial en la formacion de los estudiantes,
pero las metodologias tradicionales requieren
complementarse con recursos digitales mas
interactivos. Los repositorios educativos
digitales pueden ofrecer acceso a contenido
actualizado, permitiendo a los estudiantes
aprender de manera autonoma y practica. No
obstante, su implementacion enfrenta desafios,
como la falta de infraestructura tecnologica y la
resistencia de algunos docentes.

4 Conclusiones

La creacién de repositorios digitales practicos en
los CETIS representa una estrategia prometedora
para mejorar la formacién técnica de los
estudiantes en 4reas clave como el
mantenimiento y la automatizaciéon industrial. Al
proporcionar acceso a recursos educativos
interactivos y actualizados, estos repositorios no
solo favorecen el aprendizaje auténomo, sino
que también contribuyen al desarrollo de
habilidades practicas esenciales en un entomo
controlado. Sin embargo, la implementacion
exitosa de este enfoque requiere superar desafios
como la infraestructura tecnoldgica, la
formacion de los docentes y la actualizacion
constante de los contenidos. Con la integracion
de estos repositorios, los CETIS podrian ofrecer
una formacion mas completa y adaptada a las
necesidades del mercado laboral, preparando a
los estudiantes para afrontar los desafios de la
industria modema y confribuyendo al
crecimiento de sectores clave de la economia.

S Trabajo a futuro

El uso de repositorios digitales practicos en los
CETIS representa una solucioén innovadora para
mejorar la formacion técnica de los estudiantes,
pero atin queda un amplio camino por recorrer.
En el futuro, sera crucial expandir la
infraestructura tecnoldgica en las instituciones
educativas, garantizando el acceso a internet de
alta calidad y equipos adecuados para todos los
estudiantes. Ademaés, es fundamental fortalecer
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la formacion continua de los docentes en el uso
de tecnologias digitales para asegurar una
integracion efectiva de los repositorios en el
aula.

Otro aspecto relevante es la actualizacion
constante de los contenidos de los repositorios.
La rapida evolucion de la tecnologia en areas
como el mantenimiento y la automatizaciéon
industrial requiere que los materiales sean
revisados y actualizados regularmente para
mantener su relevancia. Esto podria implicar la
colaboracion con empresas del sector industrial
y expertos en el area, con el fin de alinear los
contenidos con las mejores practicas vy
herramientas emergentes.

A largo plazo, seria beneficioso explorar la
integracion de tecnologias emergentes, como la
inteligencia artificial y la realidad aumentada,
para enriquecer la experiencia de aprendizaje.
Estas herramientas podrian ofrecer simulaciones
mas realistas y personalizadas, lo que permitiria
a los estudiantes interactuar con entornos
industriales virtuales y practicar habilidades de
forma mas inmersiva.

Finalmente, la implementacion de una red de
colaboracion entre diferentes CETIS y otras
instituciones educativas podria facilitar la
creacion de wuna plataforma comin de
repositorios, lo que promoveria el intercambio
de recursos educativos y mejores practicas a
nivel nacional. Esto contribuiria a elevar la
calidad de la educacién técnica en México y
preparar mejor a los estudiantes para los desafios
del futuro.
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